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Können Schwammstädte giftige Schadstoffeinleitungen reduzieren?

1. Wie hoch sind Mikroschadstoffkonzentrationen im urbanen Abfluss?

2. Welche Auswirkungen hat das heutige graue System?

3. Verringert blau-grüne Infrastruktur die Belastung?
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Forschungsfrage
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Untersuchungsgebiet

: Combined sewer overflow

: Stormwater outlet

: Combined sewer system

: Separate sewer system

IND

OFH

TWN

V. Furrer

2021-2022

L. Mutzner

2016-2017L. Mutzner

2016-2017



|| 27.05.2023Marisa Poggioli 5

Mikroverunreinigungen

6PPD-quinone

HMMM

1,3-Diphenylguanidine

Diuron

Diclofenac

Innenraum Aussenraum

Mutzner et al. (2022)
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Blau-Grüne Infrastructuren (BGI)
Biorückhaltezelle (BC) Gründach (GR)

Durchlässiger Belag (PP) Urbane Feuchtgebiete (UW)
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Durchlässige Flächen: Gärten, Grünflächen, Verkehrsinseln

Undurchlässige Flächen: Parkplätze, landwirtschaftliche Wege

Flachdächer

Marisa Poggioli

Durchlässige Flächen: Gärten, Grünflächen, Verkehrsinseln

Alle Fotos aufgenommen durch G.B. Cavadini
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Szenarien

SQ

BC GR

PP UW

SQ Status quo

BC Bioretention cell

GR Green roof

PP Pervious pavement

UW Urban wetlands

All All subcatchments

CS Combined system

SS Separate system

All

CS

SS
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Ökologische Risikobewertung

𝑎𝑅𝑄 =
𝐶𝐹𝑙𝑢𝑠𝑠

𝐺𝑟𝑒𝑛𝑧𝑤𝑒𝑟𝑡

𝐶𝐹𝑙𝑢𝑠𝑠 =
σ𝑀𝐴𝑢𝑠𝑙𝑎𝑢𝑓

𝑄𝐹𝑙𝑢𝑠𝑠

aRQ acute risk quotient

EQS environmental quality standard

PNEC Predicted no effect concentration

LC50 lethal concentration where 50% 

of the organisms are killed

Grenzwert:

1. EQS

2. PNEC

3. LC50/1000
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Konzentrationen von Mikroverunreinigungen
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Arzneimittel: Diclofenac
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Entlastete Mikroschadstoffbelastung

Strassenabfluss: 6PPD-quinone

SQ: Status Quo All: All Catchments CS: Combined System SS: Separate System

BC: Bioretention cell GR: Green roof PP: Pervious pavement UW: Urban wetlands
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Risikoquotient

SQ: Status Quo All: All Catchments CS: Combined System SS: Separate System

BC: Bioretention cell GR: Green roof PP: Pervious pavement UW: Urban wetlands

Arzneimittel: Diclofenac
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Risikoquotient

SQ: Status Quo All: All Catchments CS: Combined System SS: Separate System

BC: Bioretention cell GR: Green roof PP: Pervious pavement UW: Urban wetlands

Strassenabfluss: 6PPD-quinone
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Sensitivitätsanalyse
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• Entfernungsrate hat kaum 

Auswirkungen auf BGI mit Infiltration

• Konzentration linear sensitiv
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 Quelle der Mikroverunreinigung relevant  BGI auf verschiedenen

Flächen angewendet

 Verringerung der Belastung bedeutet nicht gleich geringeres Risiko

 Hohes Risiko für 6PPD-quinone und Diclofenac  Massnahmen

erforderlich

 BC beste BGI gefolgt von PP

 Entfernungsrate sensitiv für BGI, welche nicht infiltrieren

 Konzentration ist wichtig  Kontrolle an der Quelle oder zirkuläre

Wassernutzung
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Schlussfolgerung
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Ausblick

Gesundheitsrisiko für Menschen

 Trinkwasser  Nicht-trinkbare Zwecke

Konzentrationen im Grundwasser

Entferungsrate
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Können Schwammstädte giftige Schadstoffeinleitungen 

reduzieren?

Ja
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L. Mutzner
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Anhang
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Risk Quotient

SQ: Status Quo All: All Catchments CS: Combined System SS: Separate System

BC: Bioretention cell GR: Green roof PP: Pervious pavement UW: Urban wetlands

Pharmaceutical: Diclofenac
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Removal Rates

BC PP UW

6PPD-q 50 40 40

DPG 50 40 40

HMMM 50 40 40

Diuron 20 10 40

Standford University (2020)

Standford University (2020),

Page et al. (2010), 

Page et al. (2011),

Mauffrey et al. (2017) Fairbairn et al. (2018)
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First results of BGI scenarios

SQ: Status Quo All: All Catchments CS: Combined System SS: Separate System

BC: Bioretention cell GR: Green roof PP: Pervious pavement UW: Urban wetlands

Pharmaceutical: Diclofenac Road runoff: 6PPD-quinone
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Sensitivity Analysis
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Concentrations of Micropollutants
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Calculation of SMC

𝑀𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡 =෍𝐶𝑠𝑖𝑡𝑒 ⋅ 𝑄𝑠𝑖𝑡𝑒 ⋅ t

𝑄𝑠𝑖𝑡𝑒 = 𝑄overflow + 𝑄𝑊𝑊𝑇𝑃 + 𝑄𝐶𝑆𝑂

𝑄𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡 =
𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡
10000

⋅ 𝛼 ⋅ 𝐴𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡

𝐶𝑤𝑎𝑠ℎ𝑜𝑓𝑓 =
𝑀𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡

𝑄𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡

S𝑀𝐶 = 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛 𝐶𝑤𝑎𝑠ℎ𝑜𝑓𝑓
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Dilution Factor

𝐷𝐹 =
σ𝑄𝑜𝑢𝑡𝑓𝑎𝑙𝑙

𝑄𝑟𝑖𝑣𝑒𝑟


